
 



  

 

 

 

 مجلة النماء للعلوم والتكنولوجيا

 مجلة علمية محكمة تصدر عن كلية الزراعة جامعة الزيتونة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 



 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 



 

 
 

تعشى  تردر عؽ كمية الزراعة جامعة الزيتؾنة عمسية دورية محكسةمجمة الشساء لمعمؾم والتكشؾلؾجيا: مجمة 
بالبحؾث والدراسات السبتكرة في مختمف العمؾم التظبيقية وتقبل نذر الأبحاث العمسية الأصيمة والشتائج العمسية 

 السبتكرة.
 

 الرسالة
والظباعة، ودعؼ الإبداع الاسيام في نذر العمؾم والسعارف الحديثة باستخدام أحدث معايير وتقشيات الشذر 

 . الفكري والتؾعيف الأمثل لمتقشية والذراكة السحمية والعالسية الفاعمة

 

 الـرؤيـة
التسيز في الريادة العالسية و و الارتقاء بإصدارات السجمة لتربح مرادر معرفة ذات قيسة عمسية تفيد السجتسع، 

 .العمسية نذر البحؾث
 

 الأىداف
كافة عميسياً في العالسية عؽ طريق تقؾية الجامعة بأكسميا، والتسيز بحثياً وتتحقيق تقدم في الترشيفات  -1

 .سجالاتال
 استقظاب وتظؾير أعزاء ىيئة تحكيؼ واستذارييؽ متسيزون. -2
 .لمبحث العمسي تحقيق الجؾدة السظمؾبة -3
 .عمسيةمؽ اكتداب السيارات الفكرية والسيشية أثشاء حياتيؼ البحثية وال تسكيؽ الباحثيؽ والسحكسيؽ -4
 والعالسية. والإقميسية بشاء جدؾر التؾاصل داخل الجامعة وخارجيا مع الجامعات الأخرى السحمية -5

 
 قؾاعد الشذر

تردر السجمة وفق مبادئ الديؽ الإسلامي الحشيف، ووفق قؾانيؽ الإصدار لمدولة الميبية، وكذلػ وفق رؤية 
 ورسالة وأىداف جامعة الزيتؾنة.

 
 
 
 
 
 

   
          

 
 



 

 
 

 
 .وأن يتعيد الباحث كتابة بذلػ أن يكؾن البحث لؼ يدبق نذره في أي جية أخرى  -1
 وجدت، ومظبؾعاً بخط أن يكؾن البحث مكتؾباً بمغة سميسة، ومراعياً لقؾاعد الزبط ودقة الرسؾم والأشكال إن -2

(Simplified Arabic) لمغة العربية، ( وبخطTimes News Roman لمغة الأجشبية، وبحجؼ )(12 ،)
سؼ(،  3سؼ( ومؽ الجانبيؽ ) 4وأن تكؾن أبعاد اليؾامش لمرفحة مؽ أعمى وأسفل ) وبسدافة مفردة بيؽ الأسظر،

 .( صفحة25زيد البحث عؽ )يوألا 
أن تكؾن الجداول والأشكال مدرجة في أماكشيا الرحيحة، وأن تذسل العشاويؽ والبيانات الايزاحية الزرورية،  -3

 .Microsoft Wordالأشكال و الجداول حجؼ حيز الكتابة في صفحة  ويراعى ألا تتجاوز أبعاد
( في تؾثيق السراجع APAيراعى اتباع نغام ) أن يكؾن البحث ممتزماً بدقة التؾثيق، وحدؽ استخدام السراجع، وأن -4

 .داخل الشص وفي كتابة السراجع نياية البحث
  يتشاسب واسمؾبيا في الشذر.تحتفظ السجمة بحقيا في اخراج البحث وإبراز عشاويشو بسا  -5
 كمسة. 252تشذر السجمة البحؾث السكتؾبة بالمغة الأجشبية شريظة أن ترفق بسمخص بالمغة العربية لا يتجاوز  -6
ندخة إلكترونية إلى البريد  وأ( إلى مقر السجمة، A4ترسل ندخة مؽ البحث مظبؾعة عمى ورق حجؼ ) -7

عمى أن يكتب عمى صفحة الغلاف: اسؼ الباحث ثلاثي، مكان ، (annamaa@azu.edu.ly) الالكتروني لمسجمة
 عسمو، تخررو، رقؼ الياتف والبريد الإلكتروني.

، وفي حالة ستؾن يؾماً مؽ تاريخ استلام البحثيتؼ تبميغ الباحث بقرار قبؾل البحث أو رفزو خلال مدة أقراىا  -8
 الرفض فالسجمة غير ممزمة بذكر أسباب عدم القبؾل.

ملاحغات وتعديلات عمى البحث مؽ السحكؼ يتؼ ارساليا لمباحث لإجراء التعديلات السظمؾبة وعميو  في حالة ورود -9
 .فترة أقراىا خسدة عذر يؾماً  الالتزام بيا، عمى أن يعاد إرساليا لمسجمة خلال

 السجمة.   أن يمتزم الباحث بعدم إرسال بحثو لأية جية أخرى لمشذر حتى يتؼ اخظاره برد -12                   

 دفع الرسؾم السخررة لمتحكيؼ العمسي ولمسراجعة المغؾية والشذر، إن وجدت. -11
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 كلمة افتتاحية 

 والصلاة والسلام على محمد وعلى آله وصحبه أجمعين. ،الحمد لله حمداً كثيراً طيباً مبارك فيه
لمباحثيغ أصجق التحيات وأعصخىا بعج إصجارىا يدعج أسخة مجمة الشساء لمعمػم والتكشػلػجيا أن تقجم 

بذكل مشتطع وردود الفعل التي تمقيشاىا والتي كانت لشا بسثابة دافع لسػاصمة الديخ قجماً، لتصػيخ 
لمجيػد السبحولة وتػثيق الشتاج العمسي الأكاديسي الستخرز، رغبة  اً بيت الخبخة، لكي يكػن استسخار 

جمة مشفحاً لشذخ الإنتاج العمسي الحي سيقجم في السجالذ العمسية، مغ ىيئة التحخيخ في أن تكػن الس
 ولجان التخقية، وفقاً لمقػاعج والزػابط السشرػص عمييا.

نيجيكع أعداءنا القخاء والبحاث عجداً مغ  م2223الرابع السجمد الأول مارس فسغ خلال العجد 
ي الدمدمة البحثية لتعسيق السعخفة البحػث والجراسات في مجالات متشػعة والتي تذكل حمقة ميسة ف

 .كعلجيكع ودعع مرادر 
وفي الختام نتقجم بالذكخ والامتشان إلى كل مغ ساىع وعسل عمى استسخار ىحه السجمة العمسية، 

 ونجعػ جسيع الباحثيغ السيتسيغ بالعمػم والتكشػلػجيا إلى تقجيع نتاجيع العمسي لمشذخ فييا.
 

 أسرة المجلة                                                                                        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 السحتؾيات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 
 

 السحتؾيات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 الرممية  التربةالسيكروبي في شذاط تحؾلات الشيتروجيؽ وال سساد الدواجؽ عمى تأثيردراسة 
 2الؼـــؾري ســـــــاىر الفيتــــد الظـــــمحس،  1عبدالقادر محمد محسؾدعبدالشاصر 

 ليبيا، جامعة الزيتؾنة، كمية الزراعةالبيئة والسؾارد الظبيعية، قدؼ 

 ليبيا، جامعة الرنتان، كمية العمؾم الزراعية والبيظرية، قدؼ التربة والسؾارد السائية
mobashrv@gmail.com 

 
  :السدتخمص

 ،يعسل عمى زيادة خرػبة التخبةفعزػية السػاد الغحائية و العشاصخ البة بخ مغ الأسسجة الغشيتعي   سساد الجواجغ     
 السيكخوبية وتحػلاتسساد الجواجغ فــي زيادة نذـــاط  الكتمة  تأثيخجخيت ىحه الجراســـة السعســـمية لسعخفة مـــجى أ   حيث  

جخام  500( لكلىـــشــغ/ 35-25-15-0) تـــــع إضافة ســـساد الجواجغ بسعــــجلات حـــــيث   ،الخممية الشيتــخوجـــيغ بالــتخبـــة
شتائج تغيخات شفيفة في درجة تفاعل الأضيخت  فقج، جخام مغ الدساد( 6.3-4.5-3-0مغ التخبة الخممية بسا يعادل )

ندبة عالية مغ و لى وجػد كخبػنات الكالديػم إوىحا ي عد خلال الدمغ،  (EC( ودرجة التػصيل الكيخبائي)pHالتخبة )
-NH+4, NOكسية الشيتخوجيغ في التخبة )لأما بالشدبة  الإضافة،التخبة مع الدمغ ومعجلات و الأملاح في الدساد 

3, 

Total N  الدساد  ملوىحا يجل عمى التح ،مع الدمغ والانخفاض الارتفاعلاحظ تحبحب في كسية الشيتخوجيغ بيغ (، فش
أما بالشدبة لمسادة وكحلظ حجوث عسمية السعجنة والتسثيل،  نذاشيا في التخبةو  العزػي بػاسصة الكتمة الحيػية

تالي يشتج عشيا الوب الدمغ، لى نيايةإستسخ أتجريجي مغ بجاية زمغ التحزيغ و  انخفاض( فحجث ليا O.Mالعزػية)
 مكتمة الحيػية ونذاشيالأما بالشدبة  ،الكتمة الحيػية ىحا دليل عمى تحمل الدساد بػاسصة (،CO2تراعج غاز)

لكل  ظ في بجاية الدمغ كانت أعجادىا ثابتةلػح ،زمغ التحزيغو  إضافة الدسادبججىا قج تأثخت فش، وأعجادىا
ومع مخور الدمغ  شػيمة لمتحمل، لى فتخة زمشيةإتحتاج  التي وجػد مػاد صعبة التحملى وىحا يجل عمالإضافات، 

 التحزيغ مغعشج ز شغ/ىـ( 35عشج إضافة ) ػية أكثخ نذاشاً ـــــــــالكتمة الحي كانت حيــث  ، زيادة في أعجادىا لاحطشا
 الدمغ.    معيػم( وىحا يجل عمى تحمل الدساد العزػي وتيدخ الشيتخوجيغ  45-60)

 .زمغ التحزيغ ،، سساد الجواجغ، تيدخ الشيتخوجيغسيكخوبيةالكتمة ال الكمسات الدالة:
 :السقدمة

أما الرػرة  ،مػنيػم والشتخات وىي الرػرة السعجنيةلأيستز الشبات الشيتخوجيغ مغ التخبة أساساً عمى صػرة أيػني ا
العزػية لمشيتخوجيغ في التخبة يسكغ تقديسيا إلى الشيتخوجيغ السػجػد في السادة العزػية غيخ قابل لمتحمل والسادة 

%( مغ 99العزػية القابمة لمتحمل مثل البقايا الحجيثة لمشبات والكائشات الحية الجقيقة، ويذكل الشيتخوجيغ العزػي )
خ سمية معجنة الشيتخوجيغ مغ العسميات اليامة التي تعسل عمى تحػيل الشيتخوجيغ غيعميو تعتبخ عو  ةنيتخوجيغ التخب

يتحمل الدساد العزػي في و مشو  الاستفادةيدتصيع الشبات  ،متراص مغ قبل الشبات إلى نيتخوجيغ معجنيللاصالح 
مغ التخبة وسصاً تعير فيو أو عميو التخبة خلال العسميات والتفاعلات الحيػية التي تقػم بيا الكتمة الحيػية، التي تتخح 

ميكخوبات التخبة بالصاقة وبعس السكػنات اللازمة لمكيام بشذاشيا  الإمجادأنيا تعتبخ السرجر الخئيدي  ىإل بالإضافة
 .(1995 ،بغ محسػد)  وبشاء خلاياىا
   تحػلاتيا وإعادة دورات السغحيات وخاصةً دورة و السيكخوبية دوراً ميساً في تحمل السادة العزػية  تمعب الكتمة

 



 

 

 

 
عسمية معجنة الشيتخوجيغ بػاسصة الإنديسات التي تؤمشيا و كيسيائية السعقجة  الشيتخوجيغ، وكحلظ تحفد التفاعلات البايػ

مادة عزػية في التخبة يكػن نتيجة تحمل  إيو أالشيتخوجيغ السعجني مغ الدساد العزػي  تحػلات الكائشات الحية، إن
 .(Hadas et al ., 1995)الشيتخوجيغ يتع بػاسصة الكتمة الحيػية السيكخوبية بالتخبة و تحػلات الكخبػن و السيكخوبي 

و لتحديغ  السيكخوبيةوبحلظ يتزح أىسية الدساد العزػي)مخمفات الجواجغ( لتػفيخ البيئة السلائسة في نذاط الكتمة 
تجخل ضسغ  الجقيقة وعسػماً والأحياء ( µm 10-5مغ ) حياء الجقيقة الأصغخلأتذسل ا، الشبات ؤنسو خرػبة التخبة 

 ،%( مغ الكخبػن العزػي الكمي بالتخبة2تسثل الكتمة السيكخوبية بحجع يرل )، و (-1% 0) ىتتعج لا لمتخبة مكػنات
)البكتيخيا والاكتيشػماسيتات والفصخيات والبخوتػزوا( دوراً ميساً في تحمل وتمعب الكتمة السيكخوبية الستسثمة في أنػاع 

 ،بغ محسػد) الكبخيت وغيخىاو البػتاسيػم و الدساد العزػي وإعادة تجويخ السغحيات مثل الشيتخوجيغ والفػسفػر 
1995). 

عسل تالجواجغ(  مخمفات)ضافة الأسسجة العزػية الحيػانية وخاصة إالعجيج مغ الجراسات والأبحاث أن   لػحظ في
 .(2007العخيفي،لى زيادة في معجنة وتيدخ الشيتخوجيغ بالتخبة)إ عمى زيادة الكتمة الحيػية السيكخوبية ونذاشيا وكحلظ

 اليدف مؽ الدراسة:
 .تحجيج كسية الشيتخوجيغ الستيدخ  في التخبة مع الدمغ-1
  .عمى تيدخ الشيتخوجيغ بالتخبة السيكخوبيةدراســـــة تأثيخ الكتمة -2
 ضافة الدساد.إ معجلاتو  السيكخوبيةدراســـــة العلاقة مابيغ الكتمة  -3

  :مؾاد وطرائق البحث
خح أ   حيث   لسجة شيخيغ (2021بخيل  لمعام )إشيخ تيت في نوأ جخيت ىحه الجراســـة السعسمية مغ بجاية شيخ فبخايخأ  

لى السعسل لتشقيتيا إالعيشة  تقمن   حيث  ، كمية الدراعة شخابمذ سحصة أبحاثب( سع 20عيشة مغ تخبة رممية بعسق )
لفرل الحرى عغ التخبة، مع (  2) ستخجام غخبال خاص قصخهغ خبمت  بإ وحيث  وتشطفييا وكحلظ تجفيفيا ىػائياً، 

كيسيائية لتخبة السدتخجمة في إجخاء التحميل اللازم عمييا لمتعخف عمى الخػاص الصبيعية والو خمط العيشة جيجاً ب وق سشا
 . جراسةال

ق سشا  حيث   حطائخ تخبية الجواجغ بسجيشة شخابمذ،بالجواجغ  مخمفات تجسيع كسية كافية مغب ق سشاخخى ومغ جية أ  
ىحه التجـــــــخبة تحت  وأ جخيتالحيػية، و جخاء تحميل ليا لسعخفة الخرائز الكيسيائية وإتجفيف ىحه الكسية وغخبمتيا، ب

 تي: تقجيخ كل مغ الآب وق سشادرجــــــة حخارة الغخفة ودرجة رشػبة مشاسبة،  ـــخوف بيئية مشاسبة، حيث  ضــ
 الزمؽ: مع الحيؾيةو  الكيسيائيةالظبيعية و  التحـاليل

 حداب الكتمة الحيػية السيكخوبية.-1
 (.1992، عجاد البكتيخيا الكمية و الفصخيات )بصخيقة التخفيفات الستتالية(. )دايغ أ.أنجرسػن الأتقجيخ -أ

 (.1992، عجاد البكتيخيا ذاتية التغحية )بصخيقة التخفيفات الستتالية(. )دايغ أ.أنجرسػن الأتقجيخ -ب
 (.O.M  (  )%Black et al., 1965) تقجيخ السادة العزػية-2
 .(,.1995Alef  and Nannipieri) %(CO2)الستحخر كديج الكخبػن تقجيخ غاز ثاني أ  -3
 (.Black et al., 1965) (ppm)تقجيخ الشيتخوجيغ الكمي -4

 



 

 

 

 

 
NHمػنيػم الأتقجيخ -5

+
4 

 (ppm) (( بصخيقة السعايخةBlack et al., 1965). 
NO تقجيخ الشتخات-6

-3 (ppm)( بصخيقة السعايخةBlack et al., 1965). 
 .(EC- Meter( )Black et al., 1965)درجة التػصيل الكيخبي -7
 (.Black et al., 1965) ( pH - Meter ).(pHتقجيخ درجة تفاعل )-8
 .(Black et al., 1965) قػام التخبة.تقجيخ  -9

 .(Black et al., 1965) الكثافة الطاىخية.تقجيخ  -10
 .(Black et al., 1965) الدعة الحقمية.تقجيخ  -11
 .(Black et al., 1965) الشيتخوجيغ الكمي.تقجيخ  -12
 .(Black et al., 1965) الكخبػنات الكمية.تقجيخ  -13
 Potato استخجام وسط بيئي مغ أجار دكدتخوز البصاشذ الأوساط السغذية السدتخدمة في البحث: -14

dextrose Agar).) 
 تركيب البيئة:

)دايغ  خ.لــــت 1جخام، ماء مقصخ  15جـــخام ، أجـار  20جخام مغ البصــــاشذ ، دكدتخوز  200 مائيمدتخمز  
 .(1992أ.أنجرسػن 

 :الشغام الإحرائي السدتخدم
 (ANOVAججول ) باستخجام تحميل الشتائجو ( C.R.Dالترسيع العذػائي الكامل ) باستخجام جراسةالحيث  ق يست 

 %.5 مدتػى معشػيةدنكغ لعدل الستػسصات عشج  اختبار مع استخجام الستػسصات تحجيج الفخوقات السعشػية بيغو 
 لمتخبة ولمدساد السدتخجميغ في الجراسة.( يػضح بعس الخػاص الكيسيائية 1ججول) 

 
 ( التخبة. 5.5) EC ,pHندبة الاستخلاص  -الجواجغ.                 سسادEC ,pH (5.2:1 )ندبة الاستخلاص  - 
  

 ( يػضح بعس الخػاص الصبيعية لمتخبة السدتخجمة في الجراسة.2) جـــجول

 
  

 



 

 

 

 
 أعجاد الكتمة السيكخوبية لمتخبة ولمدساد السدتخجميغ في الجراسة.( يػضح لػغاريثع 3جـــجول )

 
  :الشتائج والسشاقذة

 تأثير سساد الدواجؽ عمى العدد الكمي لمفظريات مع الزمؽ.
مع الدمغ وبديادة في معجلات إضافة  نلاحظ ىشاك تحبحب في الكثافة العجد الكمي لمفصخيات( 4مغ خلال الججول)

جمت قيسة ( وحجة لػغاريثسية 71.6) سساد الجواجغ، ن لاحظ في بجاية الدمغ كانت العجد الكمي ثابتة في العجد، حيث  س 
خور الدمغ ن لاحظ ىشاك اختلاف بيغ لكل السعاملات، وىحا دليل عمى حجوث تحمل لدساد ولكغ بذكل بديط و مع م

جمت أقل قيسة عشج الدمغ ) 51-51-1.معجلات إضافة) ( فكانت الكثافة يوم 41شغ/ىـ( ومعاممة )الذاىج(، حيث  س 
-1.( وحجة لػغاريثسية وعشج مقارنتيا مع الإضافات الأخخى نجج أنو كمسا زادت إضافة الدساد)111العجدية لمفصخيات )

(، وىحا يوم 76( وحجة لػغاريثسية عشج زمغ )6151شغ/ىـ( ازدادت الكثافة العجدية حيث  بمغت أعمى قيسة ) 51-51
التحبحب ناتج عغ تحمل الدساد العزػي مسا تختب عميو حجوث معجنة لمشيتخوجيغ وتػفخ مرجر لمصاقة التي 

ؤدي إلى حجوث تشافذ خلال فتخة التحمل أو تدتخجميا لمبشاء خلاياىا وفي حالة وجػد كائشات أخخى مثل البكتيخيا ي
زمغ التحزيغ مسا يعسل عمى ضعف قجرة الفصخيات لتشافدية وكحلظ الاختلاف في العجد الكمي لمفصخيات وىحا ما 

 .( Alexander, 1977; Abdelhafez  et al., 2018; Pellitier et al., 2018يتفق مع )
 .( مع الدمغ Fungiلػغاريثع العجد الكمي لمفصخيات ) بيغي  ( 4جـجول )

 %(.5*المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الأقل لا يوجد بينها فروق معنوية لمستوى معنوية )  

 الزمؽ. مع( Non-autotrophic)تأثير سساد الدواجؽ عمى الأعداد الكمية لمبكتيريا غير ذاتية التغذية
( يتزح بأن ىشاك حجوث ثبػت أعجاد بكتيخيا غيخ ذاتية التغحية في بجاية الدمغ )صفخ(، حيث  1مغ خـــــلال الججول)

جـــــــــمت قيسة ) ( وحجة لػغاريثسية لجســـــــــيع السعاملات ومـــــع مــــــخور الدمغ ن لاحظ الأرتفاع تجريجي في أعجاد 01.6س 
(، يوم 76ذاىج(، لقج حجث ليا الأنخفاض تجريجي إلى نياية الدمغ)شغ/ىـ( ماعجا )ال 51-51-1.البكتيخيا للإضافة )

جمت أقل قيسة ) ( لسعاممة الذاىج و ىحا يجل عمى أن التخبة كانت بيا ندبة السادة العزـــػية مشخفزـــــة و 615حيث  س 
-Nonاد البكتيخية )شغ/ىـ( ن لاحظ الأرتفاع والأنخفاض للإعج 51-51-1.) مع الديــــــــادة في الأضافة لمدساد

autotrophic( إلى نياية الدمغ )كحلظ يجل عمى حجوث عسمية السعجنة والتسثيل وتيدخ الشيتخوجيغ في يوم 41،)  

 



 

 

 

 

NH)التخبة برػرة 
+
4  ،NO

-
(، ىحه العسميات كميا تجل عمى تحمل السادة CO2ويشتج عشيا تراعج غاز) (3

 ،(Non-autotrophicبكتيخيا غيخ ذاتية التغحية )العزػية )سساد الجواجغ( في التخبة، وبتالي زيادة في نذاط 
( تجل عـــــــمى تػفخ مرـــــــــــادر لمصــــــــــاقة و الكخبػن سيل التحمل وكحلظ تعاقب .،1،7،6،0ومــــــــــغ خلال الجـــــــــــجاول)

 ;Gunapala and Scow., 1998) معالسجــــــــــاميع السيكخوبية وتحــــــــــــمميا ذاتياً وتيدخ الشيتخوجـــــــــــيغ وىـــــــــحا ما يتفق 

Zhang et al.,2017.) 
 مع الدمغ. (Non-autotrophic)الأعجاد البكتيخيا غيخ ذاتية التغحية عثلػغاري بيغي  ( 5جـجول )

    
 %(.5*الستؾسظات التي تذترك في حرف واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا فروق معشؾية عشد مدتؾى معشؾية )

 مع الزمؽ. (Nitrosomonas)تأثير سساد الدواجؽ عمى الأعداد الكمية لمبكتيريا الشيتروزومؾناس
 (Nitrosomonas)( يتزح بأن ىشاك قيسة متقاربة وثابتة للأعجاد البكتيخيا الشيتخوزومػناس 7مـــــــغ خــــلال الججول)

جمت قيسة)  51-51-1.( وحجة لػغاريثسية، بيشسا ن لاحظ الإضافة )1155مع الدمغ عشج معاممة )الذاىج(، حيث  س 
لػغاريثسية عشج الدمغ )صفخ(، وبعج مخور الدمغ يحجث ليا الانخفاض ( وحجة 4176شغ/ىـ( كانت أعمى قيسة)

NH( ىحا الانخفاض يتدامغ مع انخفاض )يوم 76تجريجي إلى نياية )
+
4 ،O.M حيث  أن عسمية السعجنة والتسثيل ،)

خيا ( ىشاك نذاط في أعجاد بكتييوم 76-41الشيتخوجيغ في التخبة حيث  لاحطشا عشج الدمغ ) تيدخيعسلان عمى 
(، يجل عمى تحمل لمسادة العزػية وانصلاق .،1،7،6،0ومقارنة بشتائج الججاول) (Nitrosomonas) الشيتخوزومػناس

في اليػاء الجػي وىحا دليل عمى حجوث)السعجنة والتسثيل( لمشيتخوجيغ خلال الدمغ، وكحلظ تػفخ مادة  (CO2لغاز)
وبتالي يدداد أعجادىا وبػجػد ىحه البكتيخيا ويسكغ  (Nitrosomonas) التفاعل التي تدتيمكيا بكتيخيا الشيتخوزومػناس

NH) تحػيل الأمػنيػم
+
وىػ مخكب سخيع التحـــــــــــػل بػاســــــــصة بكتيخيا كيسيائية ذاتية التغحية  (NO2إلى نيتخيت )(4

(Nitrobacter) ( والتي تعسل عمى تحػيمو إلــى نتــخاتNO
-
 ,.5656)وىــحا ما يتفق مع  عغ شخيق عسمية الشتختة(3

la u  a uMCarter and Rennie, 1984; )1 
 .مع الدمغ (Nitrosomonas)لػغاريثع الأعجاد الكمية لمبكتيخيا الشيتخوزومػناس بيغي  ( 7جـجول )

 
 %(.5*المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الأقل لا يوجد بينها فروق معنوية لمستوى معنوية )

 



 

 

 

 
 مع الزمؽ. (Nitrobacter)تأثير سساد الدواجؽ عمى الأعداد الكمية لمبكتيريا الشيتروباكتر

جمت أقل قيسة  (Nitrobacter)( ن لاحظ تحبحب في الأعجاد الكمية لمبكتيخيا 6مغ خلال الججول) خلال الدمغ، حيث  س 
-51-1.يػم( وكــــانت إضافة الدـــــــساد ) 56الدمـــــغ )( وحجة لػغاريثسية لسعاممة )الذاىج( عشج 5107أعجاد البكتيخيا )

جمت أعمى  51 شغ/ىـ( كانت الديادة واضحة كمسا زاد كسية الدساد الحي بجوره يؤدي إلى الديادة في أعجادىا، س 
ا يجل شغ/ىـ( وىح 51( لمسعاممة )يوم 76في نياية الدمغ ) (Nitrobacter)( وحجة لػغاريثسية البكتيخيا 4167قيسة)

إلى نتخيت الحي   (Nitrosomonas)بيػلػجياً بػاسصة بكتيخيا  كدجتعمى تػفخ مادة التفاعل الأمػنيػم التي تأ  
(، .،1،7،6،0وعشج السقارنة مع  الججاول ) إلى نتخات ويديج في نذاشيا وأعجادىا، (Nitrobacter)تؤكدجه بكتيخيا 

NO) ن لاحظ الانخفاض في كسية الشتخات
-
حجوث عسمية تسثيل، ث ع ارتفاعيا مخة  يػم( يجل عمى 56و1.عشج الدمغ) (3

( نتيجة لحجوث عسمية السعجنة، ويخجع ذلظ لػجػد كسية قميمة مغ السادة العزػية بالتخبة يوم 76و 41ثانية عشج الدمغ)
 ووجػد كتيخيا الشيتخوباكتخ،التي تداعج الكتمة الحيػية عمى استخجاميا كسرجر لمكخبػن والصاقة وتػفيخ نػاتج تسثيل لب

(NO
-
NO) (، لػحظ الارتفاع في كسيةيوم 76-41وبعج إضافة الدساد والدمغ ) (NO2يتػقف عمى وجػد ) (3

-
3) 

والتي بجورىا  الشيتخيت (NO2التي تعتــسج عمى وجػد ) (Nitrobacter) الأعـــــجاد الكمية لمبكتيخياوىحا يجل عمى زيادة 
 (4u91  a uM ..04Carter and Rennie., 1,. 5656) تؤكدجه إلى نتخات، وىحا ما يتفق مع

 مع الدمغ. (Nitrobacter)الأعجاد الكمية لمبكتيخيا  عثلػغاري بيغي  ( 6جـجول )

 
 %(.5*المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الأقل لا يوجد بينها فروق معنوية لمستوى معنوية )

 مع الزمؽ. )%(بالتربة  تأثير سساد الدواجؽ عمى السادة العزؾية
( يتزح بأنو لا يػجج تأثيخ معشػي بيغ إضافة سساد الجواجغ وزمغ التحزيغ، وبالشطخ إلى 0مغ خلال الججول)

شغ/ىـ( يػجج فخق معشػي مع السعاملات الأخخى والدمغ، حيث  كانت أقل قيسة لمسادة العزػية لـذاىج  51السعاممة )
 %( في نياية زمـــغ تحزيغ، وعشــج زيادة في إضافة سساد الجواجغ ن لاحــظ زيادة في كسية السادة العــزػية،6100)

شغ/ىـ(، ومغ خلال الشتائج ن لاحظ الانخفاض تجريجي في  51%( عــشج إضـــــافة )154.فكــانت أعـــمى قيـــسة لــيا )
السادة العزػية لكل السعاملات مع الدمغ، وىحا يخجع إلى تحمل  السادة العزػية بػاسصة الأحياء الجقيقة إلى نياية 

ػية زمغ التحزيغ، وذلظ نتيجة استيلاك الأحياء الجقيقة الكخبػن واستخجامو كسرجر لمصاقة وتحػيمو مغ صػرة عز
، 5667إلى اليػاء الجػي، وىحا ما يتفق مع )راشج،  (CO2)إلى معجنية، وبالتالي يتصايخ في صػرة غاز 

Abdelhafez et al., 2018; Reneendran et al., 1994). 
   

 



 

 

 

 
  مع الدمغ. %(O.Mالتخبة )بندبة  السادة العزػية  بيغ( ي  0الججول)

   
 %(.5واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا فروق معشؾية لسدتؾى معشؾية )*الستؾسظات التي تذترك في حرف 

 تأثير سساد الدواجؽ عمى تحرر غاز ثاني أُكديد الكربؾن )%( مع الزمؽ.
( يتزح بأن ىشاك تأثيخ معشػي ما بيغ إضافة الدساد وزمغ التحزيغ،  ماعجا الدمغ )صفخ(لا .مغ خلال الججول)

 (CO2)بسعجلات إضافة، حيث  ن لاحظ في بجاية زمغ التحزيغ الانخفاض في غازيػجج ليا تأثيخ معشػي مع زيادة 
جمت أقل قيسة) % الذاىج( عشج زمغ التحزيغ )صفخ(، وعشج الديادة في التحزيغ ن لاحظ ارتفاع وأضح 51حيث  س 

وىحا يجل عمى حجوث تحمل  (CO2)لجسيع السعاملات مع الدمغ، وكمسا زادت معجلات الإضافة كمسا زاد تراعج غاز
جمت أعمى قيسة لو) يػم(، وىحا  76شغ/ىـ( عشج زمغ تحزيغ ) 51%( عشج السعاممة)176..سساد الجواجغ، حيث  س 

ــــػم تقــــــ يجل عمى حجوث تحـــــــمل لدـــــساد العزــــــــػي مسا يــــػدي إلى زيـــــادة في نذـــــــــاط الكتمة السيكخوبية التي بجورىا
بتكديخ السػاد الكخبػنية التي تدتخجميا كسرجر لمصاقة، وتقػم بتحػيل الكخبػن العزػي إلى معجني ويشصمق في 

 .(2006راشج، ، Castellanos and Pratt, 1981; Muas et al., 2021مع )، وىحا ما يتفق (CO2)صػرة غاز
 مع الدمغ. (CO2%)الستحخر  التغيخات في غاز ثاني أ كديج الكخبػن  بيغي  ( 9جـجول )

 
 %(.5*المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الأقل لا يوجد بينها فروق معنوية لمستوى معنوية )

 مع الزمؽ . ppm)تأثير سساد الدواجؽ عمى الشيتروجيؽ الكمي )
، حيث  ن لاحظ في ( يتزح بأن ىشاك تأثيخ معشػي ما بيغ إضافة الدساد الجواجغ مع الدمغ 6.مغ خلال الججول)

شغ/ىـ( وقج يكػن  1.-6يػم( لسـعاملات )56-6بــــــــــجاية فتخة التحزـــــــيغ حجوث استقخار في كســـــــية الشيتخوجيغ لــــــسجة )
راجع إلى خرائز الدساد الكيسيائية وندبة الكخبػن إلى الشيتخوجيغ ومعجل الدساد السزاف وضخوف التحزيغ 

، فكمسا ازدادت معجلات إضافة الدساد ارتفعت كسية الشيتخوجيغ الكمي، ومع مخور الدمغ ن لاحظ والكائشات الحية
شغ/ىـ(، مسا يجل عمى حجوث عسمية معجنة وتسثيل لمشيتخوجيغ  51الانخفاض والارتفاع لمشيتخوجيغ الكمي لمسعاممة )

يغ مثل )الشيتخوزومػناس والشيتخوباكتخ(، حـــــــــــيث  الكمي بػاسصة الكائشات الحية الجقيقة، والتي تقػم باستيلاك الشيتخوج
 ( فكانتيـــوم56شغ/ىـ( في زمغ تحزــــــــيغ )51عشج معجل إضافة) ppm)005)جـــــمت أعمى قيســـــــة لمشيتخوجـــــــــيغس  

 



 

 

 

 
 -5يػم(، حيث  كانت أعمى نذاط الكتمة الحيػية والسبيشة في الججول) 56-6)عشج الدمغ  ppm)..5)أقــــل قيسة لذاىج

( وىحا التحبحب لمشيتخوجيغ بيغ الارتفاع والانخفاض مع الدمغ نتيجة لتعاقب السجاميع السيكخوبية وتػفخ الطخوف 4
لسادة العزػية، ومع السشاسبة لشذاشيا،بحيث تحرل عمى الصاقة اللازمة ليا في تكديخ السػاد الكخبػنية السػجػدة با

انخفاض مرجر الصاقة وزيادة الفزلات والسػاد الدامة والتشافذ يحجث مػت ليحه الكائشات الحية فيتحخر مشيا 
(، كسا سيحجث الأنخفاض لمشيتخوجيغ يوم 76-41الشيتخوجيغ لمتخبة، وبحلظ يحــــجث الأرتفـــاع لمشيتخوجيغ عشج زمغ )

والــــــحي يحـــــجث نتيجة  (Denitrificationأو التشفذ الشتخاتي )( Volatilization)نتيجة لمتصايخ في صػرة غاز 
 whalen et al.,2001; Hadas etلشذــــــاط الكائشــــات الحـــــية التي تدتيمظ الأوكدـــــــــجيغ، وىــــــــحا مـــا يتفــــــق مع )

al., 1983)1  
 مع الدمغ. ( ppm) التغيخات في الشيتخوجيغ الكمي بيغي  ( 6.جـجول )

 
 %(.5*المتوسطات التي تشترك في حرف واحد على الأقل لا يوجد بينها فروق معنوية لمستوى معنوية )  

NO) تأثير سساد الدواجؽ عمى الشترات
-
3 ppm ) .مع الزمؽ 

( يتزح بأن ىشاك تأثيخ معشػي بيغ إضافة الدساد و الدمغ، لاحطشا زيادة في كسية الشتخات ..مـــــــــغ خـــــلال الججول)
جمت أقل قيسة لمذاىج  في بجاية التحزيغ فكانت أعمى قيسة ( 155ppm.)مع معجلات إضافة الدساد والدمغ، حيث  س 

إلى تحمل الســــادة العزــــــػية  يػم(، وىحا يخجــــــع 76شغ/ه( مع الدمغ ) 51عشج السعاممة )( ppm 61.42)ليا
( بأن ىشـــاك زيــــــــادة في الأعــــــجاد 4-5حيث  لاحطشا مغ الججول ) بػاســـــصة الأحـــــياء الجقيقة مثل البكتخيا الشيتخوباكتخ،

 -41شغ/ىـ( وبالتالي عشج زيادة إضافة سساد الجواجغ مع الدمغ) 51يػم( عشج إضافة) 76 -41البكتيخيا عشج الدمــــغ )

يػم(، وتػفخ الطخوف السشاسبة لبكتخيا  الشيتخوزومػناس التي بجورىا وفخة مادة التفاعل بكتخيا الشيتخوباكتخ التي 76
 Masunga et al., 2016; Gunapala and) عم ــقوىحا ما يتف تدتغميا في مخاحل تكاثخىا مسا ي ديج مغ أعجادىا،

Scow., 1998)   كسية بأن وجـــجوافقج (NH
+

4 - NO
-
زادت مع زيادة معجلات إضافة سساد الجواجغ وكانت  (3

 الديادة متصابقة مع بعزيا.
NO)التغيخات في الشتخات   بيغي  ( ..جـجول )

-
3 ppm ) .مع الدمغ 

 
 %(.5فروق معشؾية لسدتؾى معشؾية )*الستؾسظات التي تذترك في حرف واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا 

 



 

 

 

 
NH) تأثير سساد الدواجؽ عمى الأمؾنيؾم

+
4 ppm ) .مع الزمؽ 

في بجاية  لاحطشا ( يتزح بأن ىشاك تأثيخ معشػي ما بيغ إضافة الدساد الجواجغ والدمغ، حيث  5.مغ خلال الججول)
NHزمغ التحزيغ ومع معجلات إضافة سساد الجواجغ، لػحطا ىشاك زيادة في كسية الأمػنيػم 

+
لكل السعامـــــــــلات ( (4

 ppm)5.14)قيسة  ىوكانت أعـــــــــم ppm )0105شغ/ىـ(، حيـــــث  كانت أقل قيسة لسعاممة الذـــــــــاىج ) 1-51-51.-0)
شغ/ىـ( في بجاية زمغ التحزيغ، ومع مخور الدمغ لاحطشا انخفاض تجريجي لكل السعاملات خلال  51) لسعاممة

يػم(، ويمييا ارتفاع شفيف عشج نياية الدمغ لجسيع السعاملات ماعجا معاممة )الذاىج( فكانت زيــادة  56-1.)زمغ 
ة الأمػنيػم فـي التــخبــــــــة يــخجـــــع ذلظ إلى حـــــجوث عسـمية يػم(، وىـــــــحا التحبحب فــي كســــــــي 76شفيفة في عشج الـــدمغ)

التسثيل السيكخوبي داخل أجدام الكائشات الحية، حيث  تدتغميا في بشاء خلاياىا وتعتبخ مرجر لمشيتخوجيغ)كسدتػدع( 
كخبػنات الكالديػم في التخبة وقج يخجع الدبب كحلظ إلى زيادة ندبة ، ( ,.whalen et al.566)وىحا ما يتفق مع 

والتي تتفاعل مع الأمػنيػم وتحػليا إلى ىيجروكديج الأمػنيػم ثع إلى أمػنيا متصايخة في صػرة غاز إلى اليػاء الجػي، 
 .(Hadas et al., 1983; He et al., 2003) مع وىحا ما يتفق  أو قج يحجث ليا تثبيت عمى أسصح السعقجات

NH)التغيخات في الأمػنيػم  بيغي  ( 5.جـجول )
+

4 ppm ) مع الدمغ. 

 
 %(.5*الستؾسظات التي تذترك في حرف واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا فروق معشؾية لسدتؾى معشؾية )

 مع الزمؽ.( pH) سساد الدواجؽ عمى درجة تفاعل تأثير
 (pH) عمى درجة التفاعل التخبة الجواجغ إضافة سسادمغ  معشػية تأثيخ ػججيلا بأنو  يتزح (13)لججولمغ خلال ا

 بديط لجرجة لتفاعل ارتفاع شالاحط التحزيغ، حيث   مع زمغػية ــــــخوق معشـــــبيشسا تػجج ف جسـيع السعاملاتفي 
(pH)،  قل قيسة أكانت  حيث(pH=8.1 )شفيف  لاحطشا ارتفاعومع مخور الدمغ  ،عشج بجاية الدمغ لسعاممة الذاىج

بيغ  (، وىحا التحبحبشغ/ىـ 35عاممة )ــػم( لســي 60غ التحزيغ )ــشج زمـــع ( pH= 8.5) ةـــكانت أعمى قيس ث  ــحي
 وي عد إلى القجرة التشطيسية العالية لدساد الجواجغ وكحلظ  ،لجســــــيع السعاملات (pH) الارتفاع والانخفاض في قيسة

التخبة وىحا ما يتفق ب( pH) ليا دور ىام في إعادة تشطيع درجة التفاعل حيث   إلى وجػد كخبػنات الكالديػم في التخبة
   .(Hernando et al., 1989; Pietri et al., 2008)مع 

 .دمغال( التخبة مع pHقيسة ) بيغ( ي  13الججول)

 
 %(.5*الستؾسظات التي تذترك في حرف واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا فروق معشؾية لسدتؾى معشؾية )

 



 

 

 

 
 مع الزمؽ. (dS/m EC)تأثير سساد الدواجــــؽ عمى درجة التؾصيل الكيربائي 

( بيشت الشتائج بأن ىشاك تأثيخ معشػي ما بيغ السعاملات وزمغ التحزيغ عمى درجة التػصيل 4.مغ خلال الججول)
جل سساد الجواجغ قيسة الكيخبائي، وىحا قج يكػن راجعاً إلى أن الأسسجة تحتػى عمى كسية مغ الأملاح ، حيث   س 

(9.22dS/m ،)  ولاحطشا بأن أقل قيسة لـجرجة التػصيل الكيخبائي عشج معاممة )الذاىج( كانت(0.3 dS/m)  عشج
 (EC)بجاية الدمغ التحزيغ، ومــــــــع الديـــــــادة في إضافة سساد الجواجغ وبسخور الدمغ، نجج بأنو حــجث ارتفاع لـكيسة 

جــــــــمت أعـــمى قيـــسة لــيا  41عشــج الــدمغ ) شغ/ىـ( وىحا قج يكػن راجعاً  51لمسعــــــاممة ) (dS/m 1.6)يػم(، حـــــــــيث  س 
 .Yuorsry et al., 1984; Davis et al., 2006))إلى تحمل الدساد وإذابة الأملاح، وىـــــحا ما يتفق مع 

 مع الدمغ. (EC dS/m)الكيخبائيالتػصيل درجة قيسة  بيغ( ي  14الججول)

 
 %(.5*الستؾسظات التي تذترك في حرف واحد عمى الأقل لا يؾجد بيشيا فروق معشؾية لسدتؾى معشؾية )

 :الخلاصــــة
 وىي السجروسة الجواجغ كان لو تأثيخ معشػي عمى العػاملسساد  تأثيخ إضافة أن شاحطعمى نتائج ىحه الجراسة لا بشاءً 

 كسيةو  (,Non-autotrophic, Fungi   Nitrosomonas,  Nitrobacter, CO2, O.M) نذاط الكائشات الحية
NO)بالتربة  الشيتخوجيغ

-
3،Total-N ,NH

+
ولكغ ىحه التأثيخات السعشػية لع ، التخبة في( pHو  EC) وكحلظ (  4

لحا وبالخغع مغ  أزمشة التحزيغ،بعس أيزا في و  ،في بعس السعاملات دون غيخىات ضيخ  تكغ بذكل مشتطع حيث  
 الخػاص عمى وأوضحبذكل معشػي  أتخثالجواجغ  سسادوجػد بعس التأثيخات السعشػية لا يسكغ الجدم بأن إضافة 

سساد الجواجغ عمى حػل مجى تأثخ  عمسيةلا والأبحاثوىحا ربسا يفتح السجال لإجخاء مديج مغ الجراسات  ،السجروسة
 بعس السػاد العزػية السزافة وخاصةً لالتخبة ( pHتفاعــــــل) ودرجـــــةػية ــــــادة العزــــسكسية الو لتخبة ا خرػبة

جابية عمى حياة إوالتي ستشعكذ بصخيقة ، والتي تعتبخ رخيرة الثسغ وذات خرائز جيجة لمتخبة ياً،الستػفخة مشيا محم
 مغ التجارب السعسمية والحقمية معاً.بإجخاء السديج   الجراسةنػصي في ختام ىحه و الشبات بذكل عام، 
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Effects of poultry manure on nitrogen transformation and microbial 

activity in a sandy soil 
 

Abstract: 

     Poultry manure is considered as an organic fertilizer which aids in releasing more 

nutrients to the soil. An incubation experiment was conducted to study the effects of 

poultry manure on microbial biomass and nitrogen transformation in a sandy soil. Poultry 

manure were added at the rates of 0, 15, 25 and 35 Ton/ha which was added at an 

equivalent rate of 0,3,4.5, and 6.3 grams to 500 g sandy soil. The results showed slight 

changes in pH and EC of the soils treated with over a period of times and this was 

attributed to the presence of CaCO3 and a high percentage of salts in the poultry manure 

and the soils. There were fluctuations in the amounts of nitrogen released with time and it 

increased and decreased with times which corresponded to mineralization of the added 

poultry manure by soil microorganisms. There was observed a gradual decrease in 

organic matter from the beginning of the incubation experiment until the end and it is an 

indication of the decomposition of the poultry manure by soil microorganisms which was 

further corroborated with an increase in CO2 emission. At the start of the experiment, 

microbial biomass was constant in all the treatments and this was attributed to the 

presence of recalcitrant substances that needed a longer time to decompose. There was 

increase in microbial biomass activity recorded at the addition of 35 ton/ha poultry 

manure at incubation period of 45-60 days. Thus, it was indicator to decomposition of the 

poultry manure and release more nitrogen. 
Keywords: biomass, poultry manure, nitrogen availability, incubation time. 

   

 


